Concentrat
de chimie

Scheme recapitulative
si teste de evaluare

altfel

LUMINITA IRINEL DOICIN, MADALINA VERONICA ANGELUSIU



CUPRINS
SCHEME
RECAPITULATIVE

UNITATEA 1 — MATERIE. CORP

1.1. Norme de protectie @ muncii in [aborator.............coceevvieriiiviirnivnnnnnn.
Ustensile si aparatura de laborator ............ccccoeviiiiiiiiiiiniiiies
1.2. Matere! Corp. SUDSTAMTE ... ..ot soresnmnss shre faeunas s 5w i e
1.3. Proprietati ale substantelor ...
1.4. Fenomene fizice $i ChiMICe ...........ccocuerriieecomnmirnnssissmrsns s navanessese 10
1.5..Substante pure sl amestecuri de SUDSIANIE ... sarses it smspess 11
1.6. Separarea substantelor din amestecuri ..........ccccvvvvvimieincviininien 12
1.7..Seltlit:Dizolvare. SOMDIRAe iivelsh i e Sa il i hinad 14
1.8. Concentratia procentuald a solutiilor...........cccccoveviiiiiiiiiieccee, 16
UNITATEA 2 - ATOMUL
2.1. Structura si proprietatile atomului .......eeveveieeniiii. 18
2.2. Element chimic. Simbol chimic. 1Zotopi............occccciiniiiciiniinnnen. 20
2.3 Mast atomica. Molul de atomi .. .. ..o endccsassrrsiverss ssamasnsoni coss sumses 22
2idrniuchirg THVEHSUIEN AR BIBCINOIN . ... v civs ressosssmms 5w vins g s v s s o0 23

2.5. Sistemul periodic al elementelor ... 24



2.6. Relatia dintre structura atomului

si pozitia sa 1n sistemul period/ic .................................................... 26
T | S A S S S L ST TP R 28
2IBUI0RI . R oleniai ainde salzoas Si00sl R BTN IIRUgR SIS B MR 30
O o b sk s b i b Sl il T st iga s 32
2230 Formuler ehinliGe . . o e i 20 DRITerRINEUMIETTE . aak, g a2 T 34
S DS (NG COMPLISE .puicsnons oo mnnims s st s i ooy ne s g e tre e 36
2.12. Masa moleculara. Mol de molecule................ccoooiiiiiiiinn, 38
2.13. Calcule pe baza formulelor chimiCe . . .. .. csoieimicmnsesmmansspss e 40

UNITATEA 3 — REACTII CHIMICE

SR actichimice. ECualil ChiMHGE .. . i e e iree e aes sttt 42
L300 Tar e e TR d (61 (E AR e LA Tk s o e e PR R 44
8. Rl H6 UESCOMPUNEBIE it neis s oo oSl ashstse o Taeiiis e Rosus veenes 46
3.4 -Reactia de substittitie. & issb S il . iy 48
3.0 RRCHE L BOIIND oo ivdisnioiesbroni s sian sovs vuness -SRRE L B BAl s S 50

3.6. Reactii exoterme, endoterme, lente, rapide, catalitice ................... 52



Unitatea 1 - MATERIE. CORP

MATERIE. CORP. SUBSTANTA

MATERIA este un termen general care cuprinde tot ceea ce ne inconjoara. Universul este alcatuit
din materie. Aceasta existd independent de noi si constituie sursa tuturor transformarilor din natura.

- are 0 masa proprie.

- ocupa un loc in spatiu.

- apare sub diferite forme.

e kB
& = | -nudisparesinu se creeazi. SOLID LICHID GAZ
e = " e ; i
a | -segasestein continua miscare si transformare. SIS, 1
o vaporizare | ¢ @ ~ °
e® o
e © .. ®
: - - . . d [ ]
Portiunile limitate din materie se numesc CORPURI. Ear
Bl s e = SeeS e s namln desublimare
Rigid Fluid Fluid
Forma proprie Fard forma proprie Fara forma proprie
: Cu volum propriu Cu volum propriu Fdra volum propriu
- corpuri solide: piatra, copac, - |
—_ banca. o ; h .
= S ; =1 || Toate corpurile ocupa un spatiu.
& & - - corpurilichide: apa dintr-un pahar, »g Toat i i
E g sucul dintr-o sticlg, apa dintr-un lac. ol OaIECOp e aine
£ g z . . . a
< v |~ corpuri gazoase: aerul dintr-un 8 k Corpurile pot interactiona intre ele

1‘ i balon, oxigenul dintr-o butelie.

Formele omogene de materie, cu compozitie Substante - din aceeasi substanta

constantd, se numesc substante. pot fi confectionate diferite corpuri
Exemple de substante: oxigen, sulf, aluminiu, w (de exemplu, un inel din aur, un
apa, metan. 1 5 _< lingou de aur sau un lantisor din
o e s ’IE aur).

oy : ] : :

g = Materiale - din acelasi material
Formele neomogene de materie cu O ; | potficonfectionate diferite corpuri
compozitie variabild se numesc materiale. (de exemplu, o banca, o masa sau o
Exemple de materiale: sticla, beton, lemn, \- lingura din lemn).

ciment, hartie.

CORPUL nu trebuie confundat cu materia din care este alcatuit, iar substanta chimica nu trebuie
confundata cu materialul!

ceee 8



Unitatea 1 - MATERIE. CORP

PROPRIETAT! ALE SUBSTANTELOR

Substantele care ne inconjoara se deosebesc prin: stare de agregare, culoare, gust, miros, modul de
transformare atunci cand sunt supuse unor fenomene. Toate aceste insusiri caracteristice, cu ajutorul
carora se recunoaste o substantd, se numesc PROPRIETATI. Acestea pot fi CHIMICE si FIZICE.

Proprietatile care se refera la aspect si la alte insusiri ale caror transformari nu modifica in vreun
fel compozitia substantelor se numesc PROPRIETATI FIZICE.

=

Observabile: stare de agregare, culoare, gust, miros, rigiditate, elasticitate.

| Masurabile: solubilitate, duritate, densitate, conductibilitate electrica,
l conductibilitate termica, punct de topire, punct de fierbere.

/ . solida — exemple: sulf, fier, cupru, aur, sare de bucatarie etc.

. lichida - exemple: ap4, alcool, acetona etc.

STARILE DE AG

! . gazoasa — exemple: oxigen, dioxid de carbon etc.
ALE SUBSTANTELO!

- plasma — materia nu are nici forma, nici volum propriu, este
ionizata, raspunde la forte electromagnetice si emite radiatii
electromagnetice. Peste 98% din materia Universului se gdseste
sub forméa de plasma (este constituentul principal al stelelor).

)
)
|
!
|

Proprietatea Substante solide Substante lichide Substante gazoase
Forma si Au volum propriu | Au volum propriu, dar nuau  Nu au volum si forma proprii — iau
volum si forma proprie | forma proprie —iau forma | forma vasuluiin care sunt puse,
| vasului in care sunt puse ocupa tot volumul disponibil
Densitate Mare Medie Mica; foarte mica in comparatie
| cu cea a lichidelor
Culoare, Culoare proprie Culoare proprie Culoare proprie
aspect Foarte rar Tn majoritatea cazurilor Intotdeauna transparente
transparente transparente
Proprietati Duritate mare Sunt fluide (curg) Sunt expansibile
R anee Rezistenta Prezinta fenomenul de Pot difuza prin porii unui
mecanica mare difuziune (imprastierea material
particulelor unei substante
printre particulele altei
L substante)

Proprietétile care se refera la transformari in urma carora se schimba
compozma substantelor se numesc PROPRlETATI CHIMICE

Spirtul arde Mustul fermenteaza Fierul rugineste

9 eues



Unitatea 1 =MATERIE. CORP

FENOMENE FiZICE SI CHIMICE

FENOMENELE sunt transformari pe care le sufera substantele.

Transformarile (de stare, de pozitie) care nu schimba compozitia substantelor se numesc

FENOMENE FIZICE.

i

Proprietatile fizice reprezinta insusiri care rezulta prin actiunea FENOMENELOR FIZICE

( e maruntirea

« conductibilitatea electrica

g ﬁ « conductibilitatea termica
%" | ; e dizolvarea

g‘ l o dilatarea

{14

i

Gaz/vapori

=
[q)]] i

Trecerea unei substante din stare solida
in stare lichida se numeste topire.

Solidificarea este fenomenul invers topirii i constd in
trecerea unei substante din stare lichida in cea solida.

Trecerea unei substante din stare lichida
in stare de vapori (gazoasa) se numeste vaporizare.

Trecerea unei substante din stare de vapori

in stare lichida se numeste condensare.

Trecerea unei substante solide
direct in stare de vapori fara a mai trece
prin starea lichidd se numeste sublimare,

Fenomenul invers sublimarii,
de transformare din stare de vapori direct in stare
solidd, se numeste desublimare.

Transformarile care schimba compozitia substantelor siin
urma cdrora se obtin substante cu proprietéti noi se numesc

FENOMENE CHIMICE.

l

Proprietatile chimice reprezint3 insusiri care rezults prin

actiunea FENOMENELOR CHIMICE.

e 10

= [ - arderea

o
WV | .fermentarea
.
O = | -.coclirea
=z I g
w Y L ruginirea

|

fLe fotosinteza



Unitatea 1 - MATERIE. CORP

SUBSTANTE PURE SIAMESTECURI DE SUBSTANTE

— este substanta perfect curata.

— are compozitie bine determinata.

rreT=yS

- nu isi schimba compozitia atunci
cand este supusd unor fenomene
fizice.

SUBSTANTA
PURA
X

-~

substante compuse f

formate din doud
sau mai multe specii

chimice (ex. apd,

dioxid de carbon,
acid clorhidric etc.).

substante simple

formate dintr-o singura
specie chimica .
(ex. oxigen,
hidrogen, cupru,
aluminiu etc.).

oxigen
0

2

apa
HO

2

dioxid de carbon

hidrogen ©

H

2

2

v

- sunt rezultatul unor operatii fizice
de punere in comun a doua sau
mai multe substante.

- intre substantele componente nu au
7\ locfenomene chimice.

- componentele amestecului se pot
separa prin procedee fizice.

AMESTECURILOR

— toate substantele din amestec isi
| pastreaza proprietatile chimice.

amestecuri eterogene
prezinta compozitie
si proprietdti diferite
in masa lor (ex. apa de rau,
solul, amestecde apa
cu ulei etc.).

amestecuri omogene
compozitia si proprietatile
sunt aceleasi in toata masa
(ex. spirtul medicinal,
otetul, serul fiziologic, aerul,
aliajele etc.).

11 ceeo



Unitatea 1 — MATERIE. CORP

SEPARAREA SUBSTANTELOR DIN AMESTECURI

SEPARAREA reprezinta metoda prin care, dintr-un amestec, se obtin substante in stare pura.
Metodele de separare ale componentelor unui amestec se aleg in functie de;

» tipul amestecului (omogen sau eterogen);
* proprietatile substantelor componente.

Filtrare (ristalizare

4 DECANTAREA | - este 0 metoda de separare a componentelor
unui amestec eterogen, pe baza diferentelor de
densitate, fard a se modifica starea de agregare a
acestora.

- decantarea solid-lichid; componenta solids are o
densitate mai mare decét a lichidului in care se afl3
si este insolubila in acesta (ex. pietris si ap, foto -
substanta solidd, adica nisipul rimane in pahar, iar
apa se separa in alt pahar). ;

I
|
f
|
|
y
5
|
|

- este o metoda de separare a componentelor unui
amestec eterogen, fard a se modifica starea lor de
agregare, printr-un filtru pe care se depune substanta
solidd, insolubila in lichidul respectiv.

| —se aplica in cazul in care substanta solida are
densitate mai mica sau aproape egaldcuceaa
lichidului (ex. carbune si apa, foto — pulberea de
carbune rdmane pe filtry, iar apa limpede curge prin
filtru in paharul Erlenmeyer).

METODE DE SEPARA
|




METODE DE SEPARARE

CRISTALIZAREA

- este 0 metoda de separare a unei substante dintr-un
amestec omogen lichid sau gazos, sub forma solida
de cristale (ex. piatra-vanata si apd, foto — apa se
evapora, iar pe sticla de ceas ramane sarea).

DISTILAREA

Amestec omogen Fierbere

— este o metoda de purificare a substantelor
dintr-un amestec omogen de lichide, separarea
componentelor realizandu-se prin fierbere, urmata
de condensarea vaporilor formati. Aceastd metoda
se utilizeaza pentru purificarea si separarea
componentelor dintr-un amestec de lichide cu

puncte de fierbere diferite (ex. alcool si apa).

de lichide

COTEEIRIING  Substantd lichidd
pura

Instalatie de distilare realizata in laborator

EXTRACTIA

- este 0o metoda de purificare a substantelor prin
separarea componentelor dintr-un amestec (lichid
sau solid) cu ajutorul anumitor lichide, pe baza
solubilitatii diferite a componentelor amestecului
(ex. prepararea ceaiului).

SUBLIMAREA

— este 0 metoda de purificare a unei substante solide prin
trecerea directd din stare solida in stare de vapori, fara a
mai trece prin starea lichida (ex. naftalina, iod, camfor).

13 ...



Unitatea 1 - MATERIE. CORP

SOLUTII. DIZOLVARE. SOLUBILITATE

DIZOLVAREA reprezinta procesul fizic de raspandire a particulelor unei substante (solida,
lichida sau gazoasa) printre particulele altei substante, rezultand un amestec omogen.
Amestecul omogen de doud sau mai multe substante care nu interactioneaza chimic, obtinut
prin dizolvare, se numeste SOLUTIE.

[ Dizolvat (solvat, solut)

- substanta care se dizolva
si este in cantitate mai
mica. Poate fi solida (S),
lichida (L) sau gazoasa (G).

Dizolvant (solvent)

- substanta in care se
produce dizolvarea si este
in cantitate mai mare.
Poate fi solida (S), lichida

k (L) sau gazoasa (G).

Solutie Dizolvat - Dizolvant
Saramura Sare (S) Apa (L)
Alcool medicinal Alcool (L) Apa (L)
Otel Carbon (S) Fier (S)
Sifon Dioxid de carbon (G) Apa (L)
Ser fiziologic Sare (S) Apa (L)
Tincturd de iod lod (S) Alcool (L)
Aer Oxigen (G) Azot (G)
Cea'gé Picaturi de apa (L) Aer (GQ)

Factoru care mﬂuenteaza dlzolvarea unei substante m aceeasl cantltate de solvent sunt
s agitarea componentelor solutiei;

. gradul de faramitare a dczolvatuluc
. temperatura so!utlel

eceo 14




SOLUBILITATEA reprezinta proprietatea unei substante de a se dizolva intr-un anumit solvent.

3 intr-o anumi-

— natura dizolvatului.

’Iii u.f
=N
~3 “QJ ' | - natura dizolvantului (unele substante pot fi insolubile in apd, dar solubile in alti
9 dizolvanti, ca de exemplu benzina). Doua lichide care se dizolvéd unul in celalalt sunt
= Sl annie . it i
g a | miscibile, iar dacd nu se dizolva sunt nemiscibile.
i :
§ Q | -temperaturd (solubilitatea substantelor creste cu temperatura).
E [ 1.1n functie de DILUATE - solutii care contin o cantitate mica
§- { concentratia dizolvatului de dizolvat.
w | CONCENTRATE - solutii care contin o
5 = cantitate mare de dizolvat.
[ '5 J\ 2.1infunctie de NESATURATE - solutii care, la 0 anumita
2 5' cantitatea maxima de dizolvat temperatura, pot dizolva noi cantitati
. de dizolvat, pana la saturare.
SATURATE - solutii care, la 0 anumita
temperatura, contin cantitatea maxima
k de dizolvat.

1 cvis
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UNITATEA 1 1. MATERIE. CORP
DE 5
1.2. MATERIE. CORP. SUBSTANTA

INVATARE

SUBIECTULI
Asociaza fiecare concept din coloana A cu definitia corecta din coloana B:

A B

1. materie a. form& omogena de materie cu compozitie constanta
2. corp b. forma neomogena de materie cu compozitie variabila
3. substanta c. portiune bine delimitata din materie

4. material d. exista independent de noi si constituie sursa tuturor

transformarilor din natura
(20 de puncte)

SUBIECTULII
Citeste urmatoarele notiuni: apd, beton, laptele dintr-un castron, oxigen, caiet, otel, aerul

dintr-o minge, creion, soda causticd, apa dintr-un cristalizor, argint, calculator, sticld, acid sul-
furic, tablou. Grupeaza termenii conform clasificarii de mai jos.

1. Corpuri: e e bR R R

SUBIECTUL Il
1. Transforma:

D5 G s
daB.Eg/cm’ =
e.1275ml=

(20 de puncte)

2. Citeste cu atentie problema de mai jos, apoi raspunde cerintelor.
Doué obiecte, unul confectionat din cupru, celalalt din portelan, au aceeasi masa. Den-

sitatea cuprului este p = 8,96 g/cm?, iar cea a portelanului este p = 2,4 g/cm?.

a. Precizeaza care obiect este alcatuit dintr-un material si care este alcatuit dintr-o
substanta.




b. Determina care obiect are volumul mai mare.

(30 de puncte)

POST‘EVALUARE-Chimiainviatamea%.&!.30‘00G.G!..339QC@.Q.SGGG.CO.OOQ.QOGQ@

Tot ceea ce ne inconjoara si tot ceea ce vedem, atingem sau gustam, de la Univers la
vietuitoarele care trdiesc pe Pamant si de la hrana de zi cu zi la obiectele din jurul nostru,
totul inseamnd materie. Materia este alcdtuita din particule aflate constant in miscare.
Miscarea particulelor, precum si puterea de atractie intre aceste particule determina starea
de agregare a materiei respective. Aceste particule se leaga in moduri variate, rezultand o
infinitate de forme ale materiei. De aceea un melc nu seaméana cu... un scaun!

De exemplu, diamantul si grafitul sunt alcdtuite din acelasi tip de particule (atomi de
carbon), dar care sunt aranjate in mod diferit. Aceste doua substante au proprietati diferite
si utilizari diferite. Diamantul este una dintre cele mai dure substante cunoscute si, din
aceasta cauza, este de neinlocuit in procesul de fabricare a sculelor de taiat, de gaurit sau
de lustruit materiale foarte dure. El mai este folosit la pietre abrazive, instrumente optice si
bijuterii.

Grafitul este utilizat la electrozi pentru cuptoare electrice cu arc, la confectionarea mi-
nelor de creion si la fabricarea fibrelor de carbon. Primul diamant sintetic a fost obtinut in
anul 1955, in Statele Unite ale Americii, prin incélzirea grafitului la o presiune mai mare de

100 000 de atmosfere. Procedeul este folosit si astdzi, obtinandu-se diamante de culoare
neagra utilizate mai ales in scopuri industriale si nu pentru bijuterii.

[ P dringrand |
! | 1 1 i H
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g d
@ 74
o9
Modul de legare a atomilor de carbon Modul de legare a atomilor de carbon

in structura diamantului

in structura grafitului

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordd 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 30 de minute. 7 esses



UNITATEA 1 1. MATERIE. CORP
DE g
INVATARE 1.3. PROPRIETATI ALE SUBSTANTELOR

e 0 00®00H0H06606

SUBIECTULI
Alege un singur raspuns corect dintre variantele de mai jos si incercuieste litera
corespunzatoare.
1. Sirul care contine numai proprietati chimice este:
a. hartia se rupe, apa fierbe la 100 °C;
b. cuprul cocleste, un geam se sparge;
c. lemnul putrezeste, fierul rugineste, laptele se acreste;
d. aluminiul arde, otetul are gust acru.
2. Azotul din aer se gdseste in stare:
a. gazoasa; b. solida; c. lichida; d. niciun raspuns nu este corect.
3. Prin incalzire alcoolul:
a.sesolidifica;  b.setopeste;  c.sublimeazd; d.se evapora.
4. Zaharul si sarea de bucitarie au comund urmétoarea proprietate fizica:
a. au acelasi gust; b. ambele sunt substante lichide;
c. sunt insolubile in apa; d. au culoare alba.
5. Proprietatile chimice sunt:
a.insusiri ale substantelor ce pot fi percepute cu simtul gustului;
b. se refera la transformaérile pe care le sufera corpurile, fara modificarea compozitiei
substantelor;
c. se refera la transformarile care schimbd compozitia substantelor, conducand la
substante cu proprietati noi;
d. niciun raspuns nu este corect.
(25 de puncte)

Pentru urmatoarele intrebari, scrie in caseta libera litera:
A, daca numai raspunsurile g, b si ¢ sunt corecte;
B, daca numai raspunsurile a si ¢ sunt corecte;
C, daca numai raspunsurile b si d sunt corecte;
D, daca numai raspunsul d este corect;
E, daca toate cele patru raspunsuri sunt corecte sau toate cele patru variante sunt false.
6. Nu corespund unei proprietati chimice afirmatiile:
a. soda de rufe se dizolva in aps; b. gheata se topeste la 0 °C;
c. alcoolul fierbe la 78 °C; d.lemnul arde. D
7. Sirul ,alcool, carte, aluminiu, apa” cuprinde:
a. doua corpuri si doua substante;
b. doua corpuri in stare solida si doud substante in stare lichida;
c. un corp si trei substante in stare lichidg;
d. un corp, o substanta in stare solida si doua substante in stare lichida.
8. Sunt lichide miscibile:
a.apa si uleiul; b. apa si alcoolul; c.apa si benzina; d. apa si otetul.
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9. Insusirea magneziului de a arde reprezinta:

a. o proprietate fizica; b. un fenomen fizic;
¢. un fenomen chimic; d. o proprietate chimica. D
10./Caracteristici fizice' masurabile sunt:
a. solubilitatea; b. densitatea;
c. duritatea; d. punctul de fierbere. D
(25 de puncte)

SUBIECTUL I

Asociaza proprietatea din coloana A cu tipul ei din coloana B:
A B

1. Apa este un lichid incolor

2. Carbunele are culoare neagra a. Proprietate fizica

3. Fructele fermenteaza

4. Cuprul este un bun conductor electric b. Proprietate chimica

5. Laptele se acreste
6.1n aer umed, fierul rugineste
(12 puncte)

SUBIECTUL llI

Precizeaza care este starea de agregare, la temperatura camerei, a urmatoarelor
substante chimice:

Indica doua proprietati prin care se deosebesc:
Apa sialcoolll ..ot ammsemas s i

Cupril s e reuiul®, o5 ety et

Oxigenul 5LCarDONUL..usisnpsssimivbmitaoiii: At Y s oTE M P o1 WS

(18 puncte)
POST‘EVALUARE:Chimiai‘nviatamea..’.l‘.‘.‘.!.i‘.'...!.ﬂ...O..OO'..QQ.O...Q

Materia se gaseste in natura in patru forme, numite si stari de agregare: solidd, lichida,
gazoasa si plasmd. Cea mai raspandita forma a materiei din Univers este plasma, deoarece
este constituentul principal al stelelor. Plasma are proprietdti diferite de ale celorlalte stari de
agregare. Plasma poate fi creata prin incdlzirea unui gaz sau prin supunerea acestuia la un
camp electromagnetic puternic, aplicat cu un generator laser sau microunde, la temperaturi
de peste 5 000 °C. Pe Terra exista doar doua fenomene in care apare aceasta a patra stare a
materiei — fulgerele si aurorele boreale. In primul caz, plasma este generata de un puternic
camp electric, care actioneaza asupra gazelor, iar in al doilea, de un ,bombardament” cu raze
ionizante asupra particulelor constituente ale atmosferei. Documenteaza-te si afla cum se
formeaza aurorele polare si unde le poti vedea!

Nota: Toate subiectele sunt obligatorii. Se acordd 10 puncte din oficiu. Timpul efectiv de lucru este de 30 de minute. 9 csees



